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Report on: SPECIAL SESSION BIOCONCENTRATION & BIOMAGNIFICATION of the 

Fluoropolymers ad-hoc Toxicology Committee. Meeting held on Thursday 26th January 
2006 at PlasticsEurope, Brussels 09:00 - 12:30hrs. 

Participants: 

J Butenhoff (3M, Dyneon) 

G Costa (University of Milano, Miteni) 

W de Wolf (DuPont, Chairman) 

P Hoff (3M, Dyneon) 

H lway (Daikin) 

R Jung - Clariant 

G Kennedy (DuPont) 

B Schmit (Solvay) 

M Neal (PlasticsEuropeJ 

I Colombo (Solvay Solexis) 

G Malinverno (Solvay) 

S. Tanaka (3M, Dyneon) 

S. Murphy (Arkema) 

B. Hope (DuPont) 

W. de Wolf chaired the session on behalf of D. Farrar. 

He introduced the main problem on the table, that is the classification of PFOA as PBT 
(Persistent, Bioaccumulative, Toxic). 

He presented the position paper he made for PlasticsEurope (see file 
enclosed"AgPtl_Final_draft Text_PBT-B statement.pdf') which says that "it is neither 
bioaccumulative nor does it magnify in the food chain", and refers to many data supporting this 
statement. 

The group agreed on this PE Position Paper suggesting only minor modifications. 
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R. Jung added that the PBT classification vanishes as soon as one of the three terms is 
lacking: PT and BT do not exist, so we have to clarify well all the three aspects: moreover, we have 
to distinguish between T for the environment and T for the health side. 

As concerns the term "P- persistent", the group agreed that there are no consistent data 
objecting this point, as the criteria for such definition are: 

a) steady by degradability testing: It is not degradable by chemical (hydrolisis, photolysis, etc) 
and biological (microbical) processes; 

b) half life in the environment: No sufficient data are now available. It depends on a) the 
release by sources, and b) by the distribution in the environment. Although there is no time trend 
for PFOA in the environment, very limited information are available. 

So, the group finally agreed that now we do not have any argument saying that it is not 
persistent. 

As concerns the "B - Bioaccumulative" statement, this is believed to be a key issues for 
PFOA, rather than "T - Toxicicty", and the PE statement deals essentially with this point. 

According to a recent review made by DuPont (see file "AgPt2_DP _30June2005_Chapter2.pdf') 
"the available data indicate that BAF (Bio Accumulation Factor) and BCF (Bio Concentration Factor) values 
for PFOA are below all regulatory levels that would trigger concern for bioconcentration and 
bioaccumulation. In addition, the available evidence indicates that PFOA does not biomagnify through the 
food chain. Therefore, while PFOA appears to be environmentally persistent, PFOA is not bioaccumulative 
based on relevant data and regulatory B criteria." 

Updating the ongoing regulatory perspectives and activities, W. de Wolf reported also that: 

a) according to the EU Classification & Labelling made in in Norway "B" is not considered an 
important issue; 

b) also according to Ospar, PFOA is not not a priority substance as it does not meet their 
criteria for "B"; 

c) a OECD-UBA document is waiting for submission to the April meeting of CIAR (Chemical 
Information Assessment Report) and the conclusions of OECD SIDS (Substances Information 
Dataset) are: "The results indicate a low bioaccumulation potential of PFOA". W. de Wolf 
proposed to add this conclusion in the PE final statement; 

d) a workshop on the bioaccumulation, bioconcentration, and biomagnification of 
perfluorinated substances was convened by Environment Canada during the last Fluoros meeting 
held in Toronto in August 2005. The workshop focused on the following question: "Can the 
traditional bioaccumulation I bioconcentration I biomagnification paradigm developed from 
substances which preferentially partition to lipid-rich tissues be applied to substances such as 
perfluorinated substances which do not behave similarly?" 

Various approaches to measure and estimate the bioaccumulation, bioconcentration, and biomagnification of 
substances which do not partition to lipid-rich tissues have been discussed. 

Regulatory and research programs striving to identify Persistent Organic Pollutants (POPs) or other 
substances that may bioconcentrate, bioaccumulate, and/or biomagnify generally focus on paradigms that 
were traditionally developed for these substances. However, these traditional approaches may not be 
appropriate for all substances. 
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of biological fate and distribution. This is reflected in field measurements ofbioaccumulation and 
biomagnification which appear greater than expected given laboratory or modeled determinations. This poses 
challenges for both research and regulatory communities. 

The physical-chemical properties and surface tension activity of perfluorinated 

substances also contribute to their unusual behaviour in the environment. Perfluorinated substances may not 
accumulate in lipid-rich tissues in the same way as traditional halogenated organic substances (i.e., PCBs) 
but rather bind to proteins and preferentially partition to liver and blood tissues. The bioaccumulation of 
perfluorinated substances is associated with rapid assimilation, low elimination rates and protein binding. 
Therefore, the bioaccumulation potential of perfluorinated substances is not related to the typical 
mechanisms associated with accumulation in lipid-rich tissues. It has been suggested that the toxico-kinetic 
information for perfluorinated substances indicates multicompartmental kinetics and the bioaccumulation or 
bioconcentration potential is related to exposure level and cannot be reduced to a single bioaccumulation or 
bioconcentration factor (European Commission, 2005). 

A package containing the workshop agenda, focus questions and objectives was 

distributed to each participant before the workshop and can be obtained by contacting Jessy.Kurias@ec.gc.ca 

e) There is a different terminology and definition as concerns BMF (Bio Magnification Factor) 
between EU and NA (US and Canada). 

BMF In EU considers the whole food chain, whereas in NA deals with single steps. 

It has also to take into account that BCF (Bio Concentration Factor) and BAF (Bio Accumulation 
Factor) are not synonyms 

R. Jung proposed that someone of the group make a report about the present deficiencies in 
terms of knowledge, in order to establish priorities about what kind of information we need and, if 
so, to propose a study to be carried out in the field or in the lab. 

Another important point is the metabolism. No data are available now. Some papers are 
coming out (Haskell, Kudo); as soon as they are available they will be put in PE-extranet. 

R Jung pointed out that there are very high variations (thousands) in bioconcentration of 
PFOS; much lower if none in PFOA; other PFs are different. It is necessary to distinguish among 
them. This is an important issue for PFOS as priority. 

It is possible that for some substances there is bioaccumulation of their precursors,followed by 
metabolic transformation, rather than direct bioaccumulation. 

f) Some addenda to the dossier on "PERFLUOROOCTANE SULFONATE (PFOS)" prepared 
in support for a nomination of PFOS to the UN-ECE LRTAP Protocol and the Stockholm 
Convention (POPs), dated August 2004, have been reported (see file 
"AgPt2_PFOS_Positions.pdf'). 

In summary, Sweden says that "the mechanism of bioaccumulation probably differs from other 
POPs" and "the new data supports that PFOS fulfills all POP-criteria, including the 
bioaccumulation". 

This position is supported by Norway, Netherlandsl, UK, Spain and Denmark. 

However, UK believes that the bioaccumulating properties need a more careful argument, a 
view also taken by the SCHER Committee. While they agree with the conclusion, they believe the 
argument can be more carefully constructed, based on what is currently known regarding the 
uptake and depuration kinetics, biota levels and temporal trends. 
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poisoning. The SCHER is of the opinion that the procedure used in the RER is not suitable for 
PFOS and related substances. The reasons for this are: 

(1) the bioaccumulation potential of PFOS is not related to the typical mechanisms associated with 
accumulation in lipid-rich tissues observed for other organic chemicals, 

(2) the bioaccumulation is associated with a rapid assimilation, low elimination rate and protein 
binding, 

(3) the toxico-kinetic information indicates multicompartmental kinetics and therefore the 
bioaccumulation/bioconcentration potential is related to the exposure level and cannot be reduced 
to a single BAF. 

The group agreed that its important and necessary to contact members of the CHER group 

asking the reasons of their 3rd statement about "multicompartimental kinetics": maybe the are not 
completely aware of all the data, as there no data supporting this statement. As environmental and 
human data are pooled together, it is necessary to know what kind of data they consider more 
relevant. 

The following points need further work: 

- models for accumulation in biota 

- protein binding 

- size of organisms influencing BAC 

- summary report on the environmental issues 

The latter should be done by the end of April 2006, date of the next meeting. 

With kind regards 

Pro. Giovanni Costa 

Prof. Giovanni Costa 
Cattedra di Medicina de! Lavoro 

Universita degli Studi di Milano 

P.za I. Nogarola 15, 37131 Verona 

Tel. 045/533877 

C.F. CST GNN 47Mll D025A 
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H̀ àbcde6?6f6{cabldtdac6mglajbmldxao



---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



�������

���	
���
���
��	
���������
��
���
����	�
�������������
����������
������
�	
�
����
��
���
�������
���
�������
�������	�
����
�� 
����������
��
!��������
���
�������
��
�����������	
��
�����������
	��	�����	�
���
������
��	
�������
��
���
������
"������
#$$%
&
'�������
#$$%�
���
��
�������	
���������	
��
	���������
�����	
�����
�����	���
�����
(������
#$$%�
)���!
"��	��
����
���
����	�
���
	������	��
���
���
����
���
�������
�������������
�������
��
���������������
	��������
*�)(+,
���
�����������������
����
*�)(�,
����������	
�	
���
��
���
����
����
���	�
���������
�������
��������	
���
���
������
�������������
���������	
��	��������
��
����
������
	���	
���
������
���������
��
�����
����	
������
��
������
������
����	�
-�
���������
�)(+
���
�)(�
����
����
��	�����
��
�����
�����
	�����	
��
���
�������
����������
��
����
��������	�
���
���	��
���
���	
����	�����
����������
	���	
��
��
����
���	�
��������������
	��	�����	
���
���������������
���	�	����
���
����������������
�)(+
���
�
�����
��
�������
��������������
��������	
���
�	��
��
�������	
����	�����
�������	
���
���	����
�������	
�����	�
��
�����
	������
��������
���������	�
���
��	�����
���
�������
��
�����
����
�����
���
���	�
�)(�
�	
�	��
�	
�
�����		���
���
��
���
�����������
��
�������������	�
�)(�
�	
�
����&����������
�����������
��
�)(+&�������
��������	

���
�������������	
���
���
��
�����
�	
��
��������
��
�������	
����������
�)(+&�������
��������	�
���	
���
���
������
�������	
���
����	�
�����������
�����
���
���������	�
�	�
���
����������	
��
�)(+�
�)(�
���
�������
���������������
��������	�
-�
���������
�
	�����
���
���
�
�����������
�		�		����
��
��		����
�����������	
��
���	�
����	
��
��������	
����
�����
���
������
����	�	
������
��
���
����	�
	��������
���
���
��	�
��
�
������������
��
���
�)(+.�)(�
��	��		���
��
��������
������
/����
#$$0



---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



������������	
�	���

��
��	���
������������
��

������
�

	���������
������������������������
����������������
�
������	
��
��������������
�������
���
������
��
��
��	�������	
���������
��	�����	�����
�����
�����	
���	���
	�����
����
�����
��
�����	��������
�
����
��������
��
����������

��
������
�

	���

	��	
���������
��������������
	���
����
��
������������	�����
�����
�
�
�������������
�������� 
�
	��������	
����
�����
������ ��������	���
	�����������
���������
�����	���
����������
����
���
��!��

��
��
��	���
"��
������
�
���	
�	����������������
����
�����������	
��
������
�������
��������
�����������
������!
�
�������
�
����������
���
������
���
�����������

��������

������
	��
��
	����������������
�
�������������	���������!
�
���������
����
�����������

�		��������
���
���
�������
���������
#���
���
	��

���
��������
		�����	��������$�
������������
����
���������$��
���������������

����������
�
������������
��!��
���
���	�������!�����������������!���������	����%�����
�������
���������������������
����������������
��
��������
������
���
!���	
��
��������
"�������������	�������	
��
��������������������
���

���
�����������������������	�����
������������	���
���
��
����
&
��!���������������
� �
� ������������ ��'���
�����������
!����!�
�����(�#����
���������
�����
���
����
���
#����������
��������������������������	���
��)����������������������������	�
����������
��
������������
!�
�������	����
�������������� ���������������	�������
����
�
����#�����!
�
����������
����
���������������
�������
����������
����
�������������������������������	��������
���
����
��������
�������&
��!�����
���
���
�����
��������
!���������
���������!���������������	��	����
#�����
*�	��������
���������������
���	
���
�
	�������	��
	����
�������������

�������
�����������
����		���
���

��
����

����
������"��������
����
������
����
����!
�����+���������!���������
��
����

�����������������������
�
�������	����
������)��
�����
��	��,��
�����
�����	
�
	�	
��
����������
���	
���	���
�����!������
��	�������
�����
����
����
��	���	
���
�
������������������
�
���
�����
��
�������������	
��
�����
��������
��������"���������������������	�����
���
��
������������
!����������������!����	
����
�����!�������	
���	���
�
����������
��
����

��

��
*�	���������

-.//01234536783.983453:;<-=18>068?39.@960AB8930A?30>681A06CD89

)
����������	�������!������
���
��������	
����
�����!�����������������
������ ���������������	����#��������!�������

��
����

����
������
��������������
��	����
�������������	�����!����
!
���������
	�����
����������
������ �������
�������	����������
����������
!��������
���
��#�����E�F�
#�����E��FG���������
����������������
������ ���������������	���

H9830180 H983453:;<-30A?318>068?39.@960AB89 H98?30>681A06CD89 <678130>681A06CD89

"��������

��
�
��$�
������������
����	������

I����������������
��)��������FJ KEL���
����� ���������������	���������!��������������
�������������
������MN

������������

�������
����
���
�
������	
��
�����
�
������
�
���
��������

�����

�
�
	
�����������
��	���

"��������

��
�
���������
	����
���

%�*
�����������
��)��������FO PQL���
����������
��������� ���������������	�����������

���
���
���������

������
��R�����������MN��S
������������������&
��!����)��
���������
������������������
������
��	����
������
����
������
	��

�������

���
�
���
��� �����
�������	���

R����
���������

I��������������
��)��������QL��
����������
��������� ���������������	�����!���
���
���
���������������


������MN�����S
�����
�"����������
��	����
��������	����
������� ���������������	���������
��

�����

S
���
����
�
���
T$���
��	�����
�
��
��U!���
��������������
����

+�$������
��

���
�
����

I��������������
��)��������E�O VL��
����� ���������������	���������
���������������
��������
���

����������

	���
���
���

���
�
�������
���������
�RW �
�����
�
�����

	
��
�����
�#��
��� �����

�������	���

�	��������

��
��U!���
�� �
�������*
�����������
��)��������FQ POL��
������
���

�����������	���
���
�������� ���������������	��������
��
����

�������������� ��������	
��
�������������������������
�������������
!���

�������
����
���
�
������	
��
����

�
��������
���
����������
���
	��

���
�
�������
���������
��
������� �
�
�
��

�
���
��������
�
$����



�������������	�	�
�

�����	
��
�������
�
�
����	
����
���
�
���	������
��


��
��
��
�

�����������
�

�	��


��
	���
��������
���
���������� � !"�
�#�$�����������	��	�
�
���%�����
����
���	����
�����	�	���	���

���	�	�
������
����

�����

���	�	���	����


�������
�
���
���	

&'� ��

����	��
������
�����
���%�
��	������
�
�
�(����
�
�

#�	���
���
����	��
�	�


)
��������������
���	��


�������)�
	��*	����

*���"�

#�	�	�������
�
��
��)

��
	���
��������
���
��������+� !"�
���
������	�������������
�,��
���
��������������
�����
������)�

���	������
��

�������
�

��	����
��
���	

&'� �����
���	
����)��

�
-)��	����	


�������
�
�

������	
����	����
�

�����	
����	�

#�$�����������
�,��
�����
	��)�������)��	���	����������
�����)��������
�	�.�)���
�

/	
�����
�������

-)��������	��


#�$�����������	��	�
�
�����
	���
��������	�����#�����������
�	��	�
�
������#�������������
�,��
�����
	���%����������
����	���

��

	������
����

���)����������	� ��)���
��	���
�����������
�
�

/	
�����
�������

������
������

�������
�

0������
��������
���
��������'�'!"�
�1	���
��	
����
���)�
�������
���%�
��	�&���23"��
����	����
���
������

���	����������
���*�����*��������������
��	��#�$���	��	�
�

�

���

��)��

�&���333"���
�������)����������&���23"��
����	����%�����	����������
��

/	
�����
�������

#�����
�
����(�
�����
�
"

��
	���
���
���
���������!"��
�4�

�
��	��������+��'"��
�������������
��������	
����,�����
��*���

���	��������)����
��	�������
�����	��#�$�����������	��	�
�
���
/	��
���

��)�

3
��	
����
�
����������
���%�
��	�#�$����������
��
��
��
�����	��������	��
�������������
�*����
�	���������
���
����

�����
�&'����	�	���	���
�	��������	�	����
��
���	
�����#�4�"�����
����������
�������
�����������������������������)

�������������	�	���)��
��
��
��
��#���"���������
	
��	�����
��	
��
�	�
��
��	�����	��
������	��	�
�
��
�����
�	�)���	��
�����
�������
�
���%��
�����	����	������
��	��������	�	������
����

��(��

�%��
�������
�
�
�	��)����������
���
������
�	��#�$����
����	��	�
�
�
�����	���5
6��&���
�
�����
�
��	�����

�����
�
�
6��1�(�
��
����		���	��
��

6��#�	�	���������
��
��)
6����
��������
��	��
����	
����	�

6��������
��������������
�

/	����
)������
���%�
��	��	�)���	��
������	��	�
�
���%�����
����
�����������
�����
�	��	�������	7���
���������
������
�����
���%�
�*������������)�
����	
����
�����	����
�	���)��	����	
���
���
�������
�
��	���������
���
��%��
�
��������3

���
������
����	
����
�����	����
��
���)��	����	
�
�������
�
��
�����
��������������	�	�
��
���	
����
���
���
�
��	�)��������	�����
"�������
	��
����
������
���%�
�������
���
��������
���
���������
�������
���%�
���

	������
����*����
�(����������
�
��������
���	*�
���������

�	
�����
�������3
����
����
�
����	��
�����
�������
�
�
�����	��������	
�)

��
��
��
��������
�����������%��)��	*�
���������

�	
���%��
�
89::;<=>?@>ABC>9DC>?@>EFGHI<CJ;ACK>D9LDA;MNCD>A?K;=

#�$���
����
�
���
������
����
�����	��

�
�������
�������
���������	�����	�	�	�)���
�
�����
��	�)��������	�	���)��
�
�#��O"������	��

�
	��	������
���
���
�����
��#	
����
��	��������
�����)���
��
%�
���������	

����������
���%�
��	�#�$���
���	��

�
�������
�������	�����	
�	�
���	�	�	�)���
����%��������	�	�)��	����	

���%�����
���
���������������
���
�
�	*���������������
�
���	���)��	��
��

����
�������
����
�������
���	����
�*���������	�)����
���	
��������������������	
���	(�����
�
	�%�
����
���
	����
���
���
�
������	��
������������)��-	*�%������#	
���	�
�
	���(�������������
���	��

�*�����%����%	�%���
�	�������
	�	�)�����
*	������%���������������)��	��	����)������������������
��*�������
����	�)����
���	
���	��

�������	
���
�	
�
	�������	�
��
��
��	%���������
�����)���
��
����������������
	�%�����������
���%�
��	�#�$��
3
���
�����	
�)��������	
����
����	��#�$���
��	�
���
�%��)�
�����,��
�����
��
�����*���	����
��$�����#�$���������

��
��
��
�*����
	���	�
��%�����
�������
�������
�
��#�	�����P���
����
����#�$�����	
����
����*�
�����
�������	�����(�
�����
�
���
����
�������
�"��
���
�����������
���	��	����
����	�
���	�	���
�����	���
��������
���
����(�
�����
�
��
�%��)����������
��*�������
���*��
��������������
��������

�����	�



������������	
�������
���������������
����������������������������������������������
����� !"�#�$%��&�'�$#'$�(#�!�$%�'%) #�%!'%�$*�"'#�"'+� )'

,������������������-���������.���
��������
�/����0����1234���
���������������������
��������5��������������
���5���
������������
�5�������
����5���������������6�/�-��
����������������������������
����������.��
����������
���0���


��������������
�5���5�����������������������5���
3�����1274�����
�5����5������5�����1284���
���������������������������.126�40�/������������5�����������

���5���������1234���5���������������5��������������
��.123470���
��������������
�5��������5��5�
��.12970

��5��
����1237���
�����������������5��5�
�.12:70
��������������
����������-����������2����������
����
��������������
�/��5����������5������������
�������������-������1234�����
�5������
���������������
�������
��-�����������
��������������������������������������
���
�
����
�
����1237���
�������1297�����������-���������
,�-���������������5����������������
��������������5�����������;��/�������������������5�����������������
���
������5������������������������
�5������
����
��������
�5����������������������5�������������
�5�����������
�5��
�������5������������������
<����������������������������-����������������1234�������
�5������
���������������-�����������������5��-���������
��������5��������/����
���
���������������=��������������������������������������������5�����
����
�/�������������
������������������������������������;������5��/����������5��������������������9��������������5��������������
�/����
��
�����������������������������1234�������
�5������
�����������
�������������5����������������<���/�
������
�������
���������
�5�������������������������������/�
������
�������������������-�������������������������5���
=���������������
�5��
��������������������
����������������5���
��������
���
�����5������/���������������������
�����
�������������������������5�����������������������1234>1237�5��5�������������������-����������������������
���
����������������������������������������1274�5������
��/������������5������������.��;��12840�������������-�����
�����������1234�5������
���6�/�-��
����������������5���
������
��������������������������������������
��������
��
�����������������������������������
���
��������1274�5������
���������������������������������
�5����:�������������
�������������
����������?�����������
�����5���������������6�/�-��
����������������������5��
������������������
2��������������������������������������/�������������������;������������55�
����������;�
���5�������������-����������<����
�����������������������
������������������������
������
���5��
���������������
����������
�����������������������
����
�������������
����������������;���������������@�������������������������������������������������
��55�
����������������
5�����5����
���������5��
������������5���������������������
���
������5��/�������7����������������������������
���������
�����
�/��5����������������������������������������;�
����������������/������/��
�����-��
�����5�������������������
������-��������������������������
�5������
��
<��������������������������������������5��
������5����
�5�����5�����5���������
�5�����������������������������
�������������������/������������������������������A��������������-��5�������
������1237���
�1234�5����������

���-�5����5�������
����������-������������
���<�����������������������������������������������������������������
��
�����
����������-������������
�����5�����
B'$*�C�$%D�'%) #�%!'%�$*�'E"��&#'�$%D�'(('+����(�"�*F(*&�# %$�'D��&G��$%+'�

1����������;�����
��������5������������������������-��������������������������������������������������1234���
�1237

/��5����������������
����
���������
�5������-�����������������5����5������
���H�5�����
�/�������������1234�����
��-������������
����
�������-�����������5��5��������������������������
��������5�����5�����1284
�126�4���
�12:7
��-���������5���������1234
�1237���
��������������������
�5������
��������/�5����
���
�������������-����������
5�������������<������-�����������
������
�������
����
�������
�����
������
�/����
������5��/��������
��-������I�����

������������1�5���5�35�����1������������
�5������
������/�
����
���������
����/��
������1234����������
���5��
���
����
���
���-����������������-����������5�������������5���������.����
������
���������
�
������
�����������
����;0
����
�

�������
�������������4�����������������5�������
�������������
��������5�����5�����12347
�126�4
�12:7���

1237�
4�����������������
��������5�����-���-������������
��������
���
���-��������������������������������������������
.����2��������I0��J�������1234���
�1237���
��������������
��5�
��/�������������;���5���������55�����������/��
����
��
�������������
��������������
��5�
��/��������������������
�5����������������9K���
�����/�
���������������55�������

�������5���������/��
�������
���������������
�
2���������IL�6���������
���-�������1234�������
��������5������-�������5��������

MNOPQRSNT
U

�
I�
��
V�
W�



��
��
��
��
�����	
��
���
���
�����
���
���������
���
�
�
�

���
��
 �
��
�������
��!
"��	��#
$��#
��
������
%
&
�
����

�
�
�!�

 ���

"�
'��
����#(�

�	)#*
�+,�
�+-.�
�+,�
�+,��
�+��

,��
�/
���
&�''���	

!&���!

(���
���
�+��
����
#��
����
��
���
��0����#���
�
!
(���
��
�
!�(!�
���!
!���

!
�+,�

��
�+,�
�
0�
(���
������/���
��
��#���
������

��
!�
/��
�.
#&��
��
&��
�
(�
�!�

��
�0��
��
���
��0���
��	�
��������
����
��#&
���
��
���
��������
����
��0��!
/����
/��
�����
����
#��
��!1
2��
���	3
�
�	�
��
�!&���
����
�/
!&���/��
���
�+,�
�
!
(���
&�''���	�

!
���
���
0��
������

��
���

(�����
�/
���
!�(!�
���!
��
(���
��
�
���
���!
���
#
��
��
&��(
(��
��
�
�+,�
����
!&��
�
�
!���
��
���
��0����#���1
-���0���
���
�
��!�
��!�
���
�����
��!
��
�
���
���	3�
�	�

��
��
�!&���
����
�/
�+,�
�
�
(�
�.&�
����
(�
���
/
��
��
�
/���������#��

������!
4+2,-5

��
!�#�
�����
���3&��
�
�+��

��
#���
0��
����

��
��!!
�
���3
!���(��

��
�����/���
�
0�


	��
���
��������
��
�!�
&�
���
�
���
&�
!�1
�����3��
����
+2,-!
�
0�

�

�#�!&�����
��/���#�
�/
6�
�
�!�
�����
#
��!
���#

(��
��
��
0��

(���
����
�#1
2���
#
�
���!�7������
(�
���	3�
�	�
��
�!&�����

��
����(�
��
��
��#���

�����

��
!�
�����
����
�
�
��	�
��
��
���
#�!�
!�
(��
��#&����!
�+,�

��
�+,�1
 �

�������
��
���

��
��
�!&���
����
!�
�
����
������/�

��
��#
�!
#
�

�!�
#�0�
���!�
���#��
�!
��
���

�����1


������!
!���
��
�
�+,�

��
�����
&���/������
���
���#��
�!

��
��
����

(!��(��
��
���
(���1
"���
�+,�

��
�+,�

��
���!������
��
(�
#��
(����
���
������

��
�����
&��/������
�(�.����

���!

��
&��/�����!��/����

���!
��
�
0�
!�#��
�
&��&�����!�
�����
#�
�!
��
�
�����
/�������
�
����0
��0�!
#
�
(�
��
�!/��#��
��
���
&
����
��#&����1
+��
�.
#&���
���
/���������#��

������
�86
+2,-
�!
��
�!/��#��
��
�+,�
��
�
�!1


,���

(!��(��
��
���
(����
�+,�

��
�+,�
#
�
(���
��
&������!

��

���#��
��
��
0
����!
(���
��!!��!�
��������	
(����

��
��0��9
/��
�+,�

�!�
��
��!��!

��
(�
��1
2��
�
�/3��/�
�/
�+,�
�!

(���
63:
��
�!
��
��#
�!

��
;
#����
��
#�����!1
2��
�
�/3��/�
�/
�+,�
�!
���	��
��
�
/��
�+,�
<

(���
6��
�
�!
��
#�����!1
2��
�
�/3��/�
0
���
��
��#
�!
�
!
���
/����1


2��

����
����
�
��.������!
�/
�+,�

��
�+,�

��
#����
��
�����!&�����	
��


��
!!�/��
����

!
�
�#/���
�/
!�
������1
�+,�
�!
#���
��.��
��
�
�+,��

��
���
��.�����
�/
���
���
!�(!�
���!
�����
!�!
����
���
���	��
�/
���

����
��
��1


2��
��0��
�!
���
&��#
��
�
�	��
��	
�
/��
&���/������
���
��#&����!�

��
���!�
���#��
�!
�
�!�
&���.�!�#�
&����/��
����
��
���
������
��0��

!
����

!
���������
�/
0
����!
��'�#�!
��0��0��
��
��&��
#��
(���!#1
�+,�
!��#!
��
(�
#���

���0�
��
�
�+,�
���������	
���!
�//���
(��

	
��
�+=�
����


���	��

����
��
��
�!
�0��
#���

���0�1
2�.��
�//���!
�
0�
(���
��&������
!���

!
���������
�/
/
���
��0��

��
�����&���	
�/
���
#����������
�
��!&��
����
��
��1
�+,�

�!�

//���!
���
!���#
��0��!
�/
0
����!
���#���!�
�1�1
�������	
��!��!������

��
�����
!��	
�!��
����
��
�
�!1
2��!�
��
�
�
(�
���!������

!

�
���������
��!��&���1





�������������	���
��
����������
������������������������
�������������
������������������
���
��
�������

�����������
���������������
��
���
��������
�����
��
���
������������
���	���������
��
��

����������

���
�����
�����
���������
���������������
���		����������������
����������	�	���
�������������	���
�
���������
�
���
��������	��
������	��������
����

��
��
���
�
�������� �����
��������
����

��
���
�
���������
������
	�������������������������������
���������
�������	��
���
�����������	���������
���
���	���������������
��
��
��������
������������
���
����
����!��������
����
�����
�����"���������������
�������������#��$�

����� ��%��
����������	��
����		�������
��
��������������
���������������
&������

���������	�
�
�����������������

��
��
���������������������	���������	���
��
�����������������

���

��

����
������������
'������������
����		�
������	�
����		���������	�
�
�����	�
���
��
������	�����	�������
��
�	������
�������������������
������
�
��
�����!�������
������	
���������
'�����
��������
�����������
���

�������
�
���
���
�����
�����		�����
���������������
'�
�����������
�
��
��������������
����
�
����������
�	�
���
	���
����
�����	�����	���
����#�����%��
�����������
'	�
����������
���
����
����������	���
���

�
���
�
������(������
��)������
*����
����������
"�
����������������������������
�������������

�����
�����������
��������������
����
���
���������
"�
�����
�
����������������

����
�������(��������������������������
���������������
��������!��
�
�������������

�������������		�
��������������������
��
������������
����������
����
����
��
���	��
�������
��
���������������
"�
����������+,-./0/12345605703���
��������������
�
"�
�����
�
�������!�����

����
�
�
��
�����
����
������	�
�	�
���
���������
89:;<=9>?9@ABC?DE=FG<?CA9HC?II?J@FC=IC9=9KIBG=<;9A@?HCAB@?<9A@;:?F

&������

����
�����������	�
�
�����
��������������	��������
������
��
�
��
����
!���
���
�
��������
��

������
	
��
���������������
�
���������

�
�����!���	
����
���������������������
����	
�����

�
�����������

�
����
��������������������������������
"�
�����
�
�������!������	�������
����

����'�������
����
������

�
������������������������������

��������

���

�	������
"�
�����
�
�������!�������������
��������
����
����
��
��
������

���������
�������
������
������!��������������������������������
�����������

�
��������
�
�����
�
����
������������������������������

����!�����

�����	�
�
����������������
����������������

��
���������������

"�
�����
�
����������
�
�������
����
����L���
������
������������		��������������������
����	������������
�	�������������
����
���
�
��������������������������
�����������
���������
��
���
�������
������
���		������!��
�����	��������������������
���������
���	����
������
������
�����

�	���#MNOPNQ�R!��������
"�
�����
�
��������
�
�
��������(��
��
���
����		������������
"�
��������
������S%��
�����������
����������������
"�
�����
�
������
�����
���
������
�����
T?AB@UC?II?J@FC=IC9=9KIBG=<;9A@?HCAB@?<9A@;:?F

&������

����
����

�����	�
�
�����
�����������
�����		������	�����
���
�
����������
��������	������!��
�	�
���������	����
��	�
�
���������
������������
��
�
���
	�����
�
��������#V�W�%�
!���	
����
���������������������
����	
���

��
������������������������������

�������������
����������

��
�����
!������	�������
����

���

��
��������������'���
�������
����

��
����������W�
�
�������
�����������
����
��
�����(��
�
�		����
�������
��XY�����
��������!��������
���������������

�	��������������	���
�������
!����
����
����(�
��������������
��
������

���

��
����������
������
���������������������������
���
�������'��
��������
������
���
�
���������
���
��
��������	���������������������������'���������
����XY���
�
���
�������
�
����
�
���'�������
�
����!����

��������������
����
����������
���	����
������������

����������������
���#&�MX
Z
����[$%�� �����
������

��������������
�������������	����	�
����������	����
����
�������
��
�����������
�

���
�
�������������	���
��
��������������
!������������������
��

���

��
����������
�����
���

���

�	���������
�
�����

V
��������������

!�����	�
�
��������
�����	
���������		�
������
������
�����������
������(
��
���������
������
��������
���
������
�����
�����
�����

�
����
�
����
�����������

�����
�����
�����

�
������������������

�
������������
����������������
�����
�����������������������	�����������
���
�
�����������������(
��
���������
������
������������

�
���������
����������
������
����
������
���
'��
�������
��N(O\���

�����	��������
����
���
�
������
���������������(	���
��
����
���
�
������������
����		�
�������
��

������
	
��
����
�������������
���������
�������
������	����
���

���������������������	���

�
�����������

�������
�������
�����������
�����
�
����
�����������

��


�����
�����

�
�������
�	���
��
��������������

������������
���Z���

���������
�
����	�
�����������
���������(
	���
��
����
���
�
���������������
'�
��������������
�����������
����������
�����
������������
	
���������������������
!���	���
��
��������������������
��
���
�
�������

�������
����	���
��
����������������������
��
���
���������������
�
	���
�������
�
��������#�
�����X]���
���������%����$��#��
	���
����
������	��
��%���
���
	���
��
������������
���
���

���
�X�Q��
�
�X[�N���
����
��



���������	������
�����
�
�����������
���������

����
����
�������
���

�����	�����������������������
���
��
��������

��������
������������
����������

�����	����
�����
�	����
���������������������������
��
�	���
����������
�������

�
�����
 ���������!"#$�
���������
����������
�����
���������������������
����������
����
�����
�����������!"#$
%
���������!"�$&�
���������
��������
$���	��������������
�
����
� ������������������
�
������
�
���������

��
����
'
���
����
������
����
�
�	����	�����
����
� ��
����
� ���	������!��������
�
���������������
���
��
� �����

�����	�������(���������������������������

�
	�
�
�
����
�
������
�
���
������
��������
���������������
��������
�������
���
�������
���
���������
�����������
���
�����
�������
���
�
�
�����������
����
����
����������
��������
��������
���
���������
�
���
���������
�
�����
����������������

���������
�
��������������
���������������
�
������



---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



�������������	
�	�
���
��
���

�����
��	
�	�
����

�����

�
������
��
���	������	
�	��	�����	����������	�����

������	�
����������	��
���	�	�������	���
������
�
����	
�
�
���
�����
�
����	��	��
��	��	�����	���������	�������	�����������	�
�	��������	�����	���	��	������	����	
�	
����
�����

�
��������	���� �	��������	�
�	��	��
���!"����������	���	������������	��	��

��
�������	��� 	��	��
����
�
��������	�
���������	�	�� �#����������	����������	
�	������	����
�	�
�	��	
���!��	�	��
�
�����	���
����!
����	����#����������	�����������
$��	��	��	��������	���������	�
�	�����	�
���������	���������	�
�����������	���	�
	������	�
�	��
����	
�������
�
�
��������	�	�
���	�����	"
��	����	�	��
��	
�	��
���	!������	����������	��	�����	�����

������	��
����	��	���"%�������
�����������	
�	���
�
�����	�	���	
�	����������
����������	��	�����	��
�����	�
���
���	�	���"%��	��	��	
�	����	!���	
��
�����	
�	�
�������	���	��	�
���%����	���
������
�����	���	��	��
������	�	�
���	��������	���	!���	
%������	���������	���������	&���	�����	��
����	��	���"%#	
�
�
��!�������������	�%�	����������	���	������	���������	��
����	�����	�����	!���	�
�����	'��	������	���	��
�����	
�
������	���������	������������(	$��	���	!���	�����	����
��	������	�����	!������	
��
 ����������	��	�����	��� 	
�	����������	��
����	�	$������	
�	�	�����	�����	
�	�
����	�����������	��
����	��
����������	$�	���"%�������	����������	
�	�
��!���������	��	�
�������	����	�
�	�����	��� 	
�	����������	��
����
����	�
�	�
����	�������������
�����	�
�	��	������	������������	��	�����������
�������	�
�	�����	�����
���
��
"�����	��	!
�����������	�������	��	
����������	���	�������������	
�	�������	��������
��	����
����	����
����	
�
��������������	���
�����
�	��	)����������	����	����
�����	��������*�	
�	���	�
�����	���	���������	��
�
������	
�
��������%����	&�
�	���	!��	�����	���������	��	
������������	������	�
�������	���	�%�������	�	��
�
������������

��
"������
������

+,--./0,1/2/34,04,/5./6.78./4,049:;+4<34=.87>31.6.481<00.?48,-14,71.?/,125.?

�
���������	�����	
�����%������	���	�
���������	�����	!��	�
������	�����������	��	����#����������	��
�����	$����

�����%������	
�	
����������	���	���
������	
�	��
�
������	��	��
������	!��	��������	���	��������	��	�����������	��
����#����������	��
����	
�	�����	�������������	�
�	�����	�	@����	A�B�



����������	�
�����
��������
��������������������
������
���������������

���

������� !�!"
#$%&��

������� !� ������'�() '�%�)'*��% ���%�() '�%�)'*��%

+�,�-���������


��.������/��-������
�0���-,,��


�1�������������������������2�����.�345�6�78�

���
���������������

���.����-���0�
�����3����������������9:
���
������8�

;�����<1=��
�0�������


�����������/����

�0����������/������>



���.������������
,���0.���

+�,�-���������

,�,������.�����

>��?���������������������������2�����.�34@��A78��
���
�������;
���������������

���.����-����������
��0���
���0�
3�����������������B�����/�9:/�C��������
������8��D��,���0E���

��
1�������/��������-������������,���0.����������0���������
������������������

��0����������������������

��

F���1�����������


�������������������������2�����.�3A78�
���
�������;
���������������

�����������0���
���0��3�����
����������9:����C����8�
+��,��?,���0.������������1������
�����������������;
�����������
���

����������

+��������������
�E����
D�
������
���������������.

.������.����0����

G�.����
�0��,����������


�������������������������2�����.�3�/@�H78�

���
���������������

�����0������������:0�������������������<��

0����������

��0��������,��?��<�����/
BI�,��
�0��������
�����������

��������������������

��

;E�?�����

J�����K��.

������������������������������������2�����.�34A��@78�

D����������<���
0��������������
���������������

�����0�����..�
�-�����/�������;
������������
�������������������������
�������������������

;�����<1=��
�0�������

������������������>
/
���,�?���������������.�

�����������/

;��
����.����.�<����/
����
�����.����
����.������

��/


0�
��0EE������/���������
������������

���

��0��������,��?��<���/

���?��<�������
�E�����
,��?�����<?�����L���

>������0.������
�.0�

J��������������������������2�����.�3�/6�4/478�
���
������������
���������������0�
����/���

�0�����������.�<�����������������������

��0���������������
�����.����

���

�����������,��B5�46/

��0���
��������������������
��-�����1�������

�����������������.0�������
�?������.�����������.0�
3�������.������.���..�
�����������8

�������
��.
���0����

J��������������������������2�����.�3�/��478�

.�
�����������������.��..���<������0E������������������������.�

����������������

����
�����.����
,���0.�����������,��B5�46�

B�����<?���������
�����.����
���

��/


���.���,���0.����

M���������
���
�
�����.��..����������0��..��.��������.�����E�������0��
:���������,�����@����

+��������������
�E����

M?���0��.�����

���
��������������
����������������������..�/����������
��;
������������
������������������������;
�
������.��..�����
�..������-�������/��������������..��.�������������
:���������,�����4��������
������������������

+��������������
�E����

>�<���������

���������
�����


�������������������������2�����.�3�/5�578�
;���=����,�����
����������������������B�3G+8���E<�������������
<���
��.�������/����������1�����0�����
����
�
�����������

0�1��������
B�3+++8������������������������
�B�3G+8�����.��������
��.��������

+��������������
�E����

N������
3
�0�������8

J��������������������2�����.�3�/678��

����0��������?�3���58������.����.�������.������.�0���?�����
�0�������.�0�
������<�����
������
������������
��������������

+..���1���������

+����
���������
-�����������������������������
��������-���������

���������
�0��<�������.���.����������.������
.-���-�����/�����B5�
�0�������������������>
�3,��
�0���0����0�
����8��2�����.���.������<1����0�����������1���

.���.����
�������.������,��
�0����.?�����

���3��;
8��O���������������
���������������������
�
�0��������
��������������/
�������������
�����.��������

���<����,������������.������������������������������������������������������
�����.����
���

���0����
�0���
+�������������0�����/���������1������������������������
������
����������
��������������	
P��F���1��������������������1������
�����
P��G�.������0��,����������



�����������	
���	
��
��	
�������
�	��	
���������������
�������
��	
��������������������

�������
��������
��	�����	�����������	�������	
���
�������������	��
�	�	������	�������������	��
�����������������
	��
�	�	������������
��	���������	�����
	�	��
����
���������������������������
����	�����	�����������������	
�����������
��������������
��
��
�����
����	���	
������������ �
����
���	
��������������
��
�	��������������	
�������	
���
���
��
�����
��	��� ���
���
������
�����������	� �����	

�������
��	����	������
��
��
��
 ���������������
���������������!��
��
�������������
��
�	
������	

���	�������
�����������	� �������������	���������������	���
��������������
�
���
������ �
��
��
�
����������������
	�������������������
��
�	
��
"#$$%&'#(&)&*+#'+#&,%&-%./%&+#'+012345%.#(%5%-%+/(6''%5+)+-#*

7�89�������
�
������
��
��
�
�����������
�������	�������������
�	��	
��
�������������	������������
�������
�
��������������������
�:7;�<= ��
������
���������	���������������	���
�����
��7�
������	����
	�
���>?�����
���
!������	��������
��	�����	��7�89�
��������
�������	�����	��������	�
�
���
���������������9�
�	��	������������������
���������������
��� ���
���
�������
���	
�� �����	�
���������
�
�����������
�	
����������������	���
������
���������	����������������������	
��	
��
��@������	�	
������	�A	��
���������������	���
���
�����
����������
���
!���	��
��	�����
�����7�
�������
��������	��� ������

�������
�
���

	
����	����	������	������	���

���
����	 ������	������������	�����	�������
��������
�
�����
�����
���
�������������	
��	
�
�����
������������
��	��
����
��
���
	�
�
���������!�
	
���
����

������
	�
���>?��� ��������	�������
������
��
���	��������
��	�����	��7�89�
����
������	
��
�����
	��
���������7�89���
�	�������
�����
��������	���������������������9
����7�89�
�����������
������������	������
�����	���
�
!�
	
��	�������

���7���������	
����
9���
	��
���������7�89��������	
��������	�����
�	������	�����
	
�����	��
����
�����������������	���
��
���
�����
��������
�	
���������������
��	
���9
��
���
�
�	����
�	�������������������

�������	��
����� �
���������
	
���������

�������B??C ���������	����
	
��	��������������������	

�����
�	�����
D%+,)*()*/(%+#&,%&-%./%/6$5E-%5+'65+012"+6*+F%/.G*(%-%+/(6''%5+/%(+'5#+%(+$).HI$G//)*(+/J&/KL&M(

<�	

	�
����	���	��!���:���� �����������
�=����7�8@�����
������������������
���������
�
����	�����������������	�

����
�����
�
�����N	��	�
������������	���
������������:	
��
�!�
����������
�!�
=�
��������
������
�������������� ����
	
����������	

��
�������
9
�������������	������	���	���
�������
��7�OA@�:����������A�

����
��=����7��@�:������������

����
��=����
��������������
����
������������	
�����������A��
�����:7�P9=�	
���
	���7�89��	
��
���
��	��	��!������
���

�����
���������������	�
������	�������
��������
��	�����	��7�8@���
����������	
���
������������������
�������	�������	��
���

����������������
����	
��
�������
���������	��7�89�����
�����������������A��
�����	��	��!����Q	��!��

	����	����
�����������������������������������
��� ���
��	

��
���������
������
��	����	�����	��������������
�	��	
����
��������	
����������	
���
����������
������
	
�������������������	�������������������������� �
���	
����������
���������
�����	��	�
���������

��
����
��
���
�
������������7�8@����������������	
���
���
�����������	��!��

	���
�

��
�����
�
��
���
�
�
���������������	���
����	����
��������������	������7������������������������
����������������

��

��
�	���	�
 �����	�����
�
�����
�!������
���
	
��������
����
���������������������
�!�	
�
�	�����������
����
��
�!�	
�
�	����
� ����
��������������	����
���� �������7�8@����������������	
���
������	
����	�

���	
��
�!�	
�
�	��������
�����������
��
���
������	

��������������
�����������������
��	��
��������������
	
������	

�

��������	���	��!���
������
��	
�
�	���� ����
�
���
	
�

��� ���
���������	
���	
��
��	�����������	���	���������	����	
��
��	�
��������
��
����
������� ������	��������	���	��!����
�
	
��
�����7�8@����7�89���
��
�����	

����������������������	

�	

��������������������7�9@�����	
���
���������������������
�����
��PR ������
��
��
����
���������	
���	
��
��	�
�
�


	���������������
������������ ������
������
�
����������	
����������� ����������������	���
����������	�����
�������

����������������������	�������������	�������	
�������

	
��������!��
��������
������
���
�����������	���	� ���
���

����������
��	�������

���
���
�
���
	
�

���������
�
��������������������
�
�!�
����	
	�������
�������
�	���	�������	���	��!�����	

���	����
�����
������	

�	
��	�����
��������	��������
S	
���
���	��������
� ����
������
��� ���	�����	
����	�� ���	����
	
������
��
��
����������
�
���

��
��������
������
�����
��������������	��������������
	
� �����
�����
���������
�!���
��������Q�
���
�����������
��	��������
��������	�����
	
�
�������
9
��
���
�
��	��	�����
��	
��������������������
���������
	
� ��!���
�����������������
�
�
����������
������
�	��	�
�����
�����
��������

�
��� �����������	�����
��������7�8@������

��������	���
������
�!������
�!�
�����	
��	�������������	���
������
T).HI4+6*+/L&-U%-/#/K%M(%5+#'+K6.J'.L65%5%-%+/(6''%5

7�������������
������������������	��	��!�����	�����
������
���	���7�8@����7�89�����	
���
�� �
������
��������������

������
	
������	���
��������������	
���
�����	

��
�������
�
�
��
��������������������������
	
��� �
�������������

����	���
	��
�����	
����������������
�
�
�����	� ��������
����
��
���
������7�8@����
������ �������
��
����	�
�
�	
�	��!����������
����
�������
����A�7��@ �7�OA@����7�V9�������
�	��
����@������
�������������	�	
������ �������� 



�����������	
�����	���

��	
��������
	�������������������

��
	�����������������������������������
�������
�	�����	��
��
���	�����	
��
�	������������
�����������
�	�����
�����������������������
��������
���������������������� ��
�

�

�����������	���������
������	���!"#�����!"#$����%�!"#�$��!"&'���!" $����!"#$���������������������%��
�
����
����������������������������
�������%�()������������������
�����
�����������������
����������������������

*��
������	���
�����������������!"$������
�������������
��!"#�����!"#$��������������
������������
���
���������
��

��	����������+����
��������������
����
�
����������������������������������������
�����
�������� �������������������%�

���������������
��������
�����
�������������
����+�
���
���
�����������

����
���������������
��������
�������
������
���������,��������������
�!"#���!"#$�������
����������������-������������
�������
���
���������
�����������
�	����
�%�./��
�����	��	��������������
����
�����������0///��������	������������
���������%�	�����

��������
��

���������
��
��'���
���
��������

�����
������������
	����������������
!"#��������
������������������
����
���������������	�������
�����������
�������������������
�����
��������
������
�	���
�����������
����������
�����	��������������%���������
������������	�	��&

	����������������������������
��	�����
���
%�������
����������������
��!"#�����!"#$���������
�������������	���������������������
�
����1�����������
����
���
���������������	��������������
�������
2�	���������������������%
���
����������
�����������
����������������

��������'��������
����
������������
�	����%	�

��������������
��������

������3�������	�
	������������������������!"#��������
��	���������
���	�����!"#$�����
��������������������������!"�$��������
�������

��
����������������
���	��!"#$����!"#���
�����%�������	�������
�%��
����	�
����
����	����������������'�	���
�������������������������+����
�����������������+����
�������
������
���

���������������������%��������
���������
��	����������������������������+���������������
!"#���!"#$�������
��������������������������
����������!"#$������

�����������
����������!"#�����*�"#�*
�����

����
�	�������������������������
�����
�������
���������������

�����+�����!"#$���������������

�������
�����������
!"#�����!"#$��
��������������������

�����	��
�������������
����������������
���
�������
�	�����4���������������

���!"#���
�������

������������

������
���
�����������
�	
������
��������������$����������������!"$���������
�!"5�����!"&'����
	������������������������	�����������������
6�

�

�����
�����������������������	���������������
������
������������
�����
���������������������	�
��
������
��%������
���������
�������
���	�������
�
��	�������������
���������	����
���������
�����������������������*��
���������


��������
�����������������%�	�����
��������������%����������������������
��������
�����������
�������	�������
�	������������
���
�����������
�������������������
����������
�����������
����+�
���
����
�
�������!"#�"��
4������������
������+������	����������
������������
�	�����	
�����%�
�����!"#�����������
��
�������������*�"#�$���
�������������
������������������!"#$������
�������

�����������������������
��	����������
����
���������

����
�!"#�
	
������������
���������������������������������������	
��������������
����
�����
�����
�����
�	
���������
��������������
����	����������	������%����������%���
789:;<=>?@A?BCDEBCF?C8@@?GD9HEBIE9F8J?C<9A?BK<A8L?B

�����
	����������
��	����������
��
����������	������
�	��������������
%����

����
��	���
����
�����

����
��	���������
��	���������������
�����������
����+
����������������

����
��
��������
�
�����
��
��
����++��
����������������	��������������������	
�����
��������5������
������
����

�������	
�����������������
�
���
�����
�����������������������
�������
��	����
����������
������
����������������������%�����
����

�������	
�����
������

���������������
��������������������������	
�����
�������
$����������������

����
��	���	��������
��������
�����������
�
���
	�����	��������
�������������������+������
��������
�����������	�������������

�����+�����������
���
�
�������M)�N)O�P1�������������
������������
�	�����	
��Q��
�
���%��
������������

������	������������	
����
����P�
RHKFI?F=?DD?@A?BC<DCF?C8@@?GD9HEBIE9F8J?C<9A?BK<A8L?B

1�����
��	
�������������
����
���������
������
�	
������
�����������������������������
�����

����
��	���������
����
������
�
�	��
���������
�	����������4�����
S��$
����
���
��
�+�
�������
�
�������
������������	�������
��
����������������
��

������������
S����
����++��
���������������������������
���	�����&�������������������%�+����

���	�����������������	��


�������������������T�������
��
������������������
�
������
���������

S�� 
����

��������������
�����	
�������
��

�������������������������������
�����������
�������

���


������
�����Q���
��������������%�+����

���	���������������������

S����
��������
��������
��

��������������������������������������
��
����	������%������

&�	������
�������

��������
��������������
�����	������
��!"#�����
���������������


����������
�	�������
�����������
�����
�	����
����
 ��
��
�	����
������������������������������	���������
�������
���
���)��/�%���������
��������

�����

����
��	�����������



����
��
���
��
	���

����
��	���������
�����������������

��������������������%�	��������%������%��������������

����

�����
������
����
	�������
�	����
���������
�����������
��
�����������
������������������������������������������������(U���'



��������������	�
���������
����������������������������������������������������������
��������������������
��������


��������	����� ����������������������!"��������������!		��
�������	��������"�����"���������#��!�$�������������
%"���

&�����%$��������������������!��		������!�$��"����$�����!$
���������������������������!��������%$�������"�	�����
�#�$��������	��	#�����'������	#���#�$������
���������������������������������!		�����"#����������!$������������

����!������!��!�(%������������������"!�������!"��!��!�(%���!����!������������	�������"!$���)����	"�����������������	���!		�
"�������������!�����������������$�������!$��������%$�������!�(%*��$�����
�������	�����+"!���"��������	���"!�	�!�$��
�"����������		�������������������������������������	���!		���!���$�	������



---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



����������	�
����
�
����������

�����
��������������������
������������������������	����������������	��
�������
���
���������������	��������������
�����
�
�����������������������������
�
���������
�����
��� !"#�#$!%&!$'�()*"+*'$,-�).�/012
��
�����	�����������
�����3�������3�������3�����
�������	�������3����������456478��9�:�����������������
�����
�9���

��������	�
���������
��
����;����	������	�
��456478<6=76=7>=��456478<?>7@56=A86=76=7>=����
���

456478<�6<=B>=�

��� !"#�#*"! #,$'�*
C���	�������������	�������5C4>?8�������������	��:��������������������	��
�������	��������	���	����	��	����
��5C>?48
����	���������3�	����
�����������C>?4��������	������
�
��
�����C4>?������C>?4�����	�����������������
���:�
�������
���������4������������������������������DC4>?���	���
��������	�E����������������:��������C>?4�����	������������	��
9�����	�������	����3��������	�������5C4F?8���
�������	�����C4F?�G3���
����
����������3���������
���
���
�	��������������������������������C4F?���3���������������������
���
����������������������	�����DC4>?���	���
��������	�E
5������
���������������8��3���������������������������������	��
��������C4>?�
��� !"#�#-$�+#H&!$'�*
C���	�������3���	������
��5C46��8�������
���������������	���:����������3���������������
������
������	����
����
���
���������		��������������
���
�������������������������	������	����������������	�������	��������	�����C�4;�
C���	����������������
�5C4>�8���
�����	����������������
�5C4@�8��������������������	�����
����������
���
��

I�!#J��*
4	������	���������D��	�����E�����������	�����������	�����������	���:��������������	�������������������C4�?�����	����
�������	��3��������������		��
�������������������	���������������	�����������������������������������4���������������	�����
3���
���3������������
�
��
�����C4>�����	�����3���
���3���������������3�3	����������������	�����	�������������
C4�?���	���
��������	��



---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



����������	�
��

�����
�����������������������	�

����������������������	����������������������������������������	� �������
��	���� ��������	���	���
�������!�����
"��
���#���
���$$�������$$���������������������������������	� ����������������
���� �����������	��%���������
���������������������	� ����������������
�������	���
��"�� ��&��'���������$$���

��������%�
���"��
���#���
�
�
�������������������������� ���������������������������	� �������
��
 ���(���
�(
�(����%�)�*��������������
��������	����+��������������$$����������� ���%�����"��
���#�������
�
�
�������������������)
��
 ��������������	� �������
�������	���������	��%���������!�������������������������������	� ��������
���	�  ��
����������������������	���
����� ��������
��� 
���
���������������!�� ��
	��������������	� �������

����������������
���������������	��
�����	����	��&��)���)��!���������*
��
�(���	��
	�����������
�����������,�����
��������	� ���������������������	����
	��	
��������,�������������	� �������
�
�����%������������������
�������	��
�����	���������������
��� ����������������������� ����������������������!����	��
���������������
!�����������
������������������������������	� �������

�����'
�����


�
��
������������  ����������� ����
 ������������	���
�������
��������������
������	�� 
	�����������������)
��
���	�
!��%�����
���� ��
���
����� �����)�!�
���������������
����	�
���-��)��&�������
�����	�
���-��)��&��$$.��

����
��������������
������	�� 
������������
���/01%�)������������������ ����
�#���������������������������)��
�
�	�������!������	� �����"����������������
������	���������� ��&���
���/./������/2���  ��
� �����������	�������%
�����  ��
� ��������������������	������31������������!���������� �&���
�#����������������� ����
����/2.�����	�4��3����
�����5�
��������4'�(
6�����!�
7������
	
�����	��������
�#���������������
�(������!�����
	� �����
#��8������/21���������	�� 
�
���������(�
	����������������������������
�#�
����������	���
�(
�������!��(��$$$��
����/9������� ��
	������������"��(��� 
�
�����
�����"���(���������
�����������������
�#�	��&)���������/9:����
�"�����������;����%�"�����4������
�(�!�������������
���������� ���%���������
���������	&�(
�(�
��������
���/2.��� ��� �����������"������������������*������	��	������!����������*
	
������31������/:1%�0<���������
�����31�)�������	����
������!��������
���)��&���%�����"������!�(�������*������	��	����
�����������!������������
!��
��*
	�����	������31�
0<�����"�������!��
������������&��)���(���!����31�
�������������/1$4�=
>��?��������)
��������
���������� ���� ���!��
������ �
���������
>������
	
�������������	��������������	���
�������!�����
������������!����	���
� ���
>��
)��!�!
�������!����)
���������������!
��������	����
��
�� ������%�� �����������"�����%��������������	����
�
���
��!������'�)����%���	����	�
���)�����������!�
�����

>������������
������)�������
�&�!��)�������������!
��������	���
>�������)���������
����	�����
�&
�(�)�����

���<����$$$�0<�������	��%������������������� �����@����#��%�����������)
���!�(
������
�(��������������@�
�����	�
����������������	�� 
	�������������������
�	
���������������
!������
��� ������ ���(� ����
�������� !����$$������@����#���!�(����������
�)�����������������������	�����������������������A����������
�&�
����	
�����)
����������������������
 �������
������)���������*����������31�	������������
�������
�����������	��

�	���
�(�������� �����,�������	�
�����*
	
��%��
������*
	
�������	��	���
���B�����$$0%�����0<�3� ����������	��������
�����
���	��	�(����!�����)
�����3.�	�� 
	������C��D

���������!����������������
�����!�������$$.�����@�������������(��	���-�#'���������	�������������)�����	����	�����������������������!����
�������������
������
����������	������
��	�  ��
�
����������� ���%�����@������������'���
�(�����@�!���"������ ���
�'@"���(��	��������	���
��<��	���$$.�����������)�����	����	�����)��������������������(�	�
�����4���*��������
�
���
������
����� ����������	����	�� 
	���������
	
�����
�	���
�(����������
������	�� 
	����
������
���$$.�"����������	������E�� 
��
������������	� �������������������� �������%�)���)��&��
��	����)
���31%
����������)������������		���
�(����"�����������!��	�
����������������
�	������ ���
����������������
�����
��������
)
������������������
�������	�
��%�������
 �����(���������������!�������
����
 �������
�������������	�  ��
	��
��%
"�������$$.���
���B�����$$.%�����@��#���������	�������������)�����	����	���������������)������(����
������ ���!������#FG%
�$$.����
���������)
��������
�	�������(�����
�������
���������� �����
���(�������������(�����
�������
���
���������� 
��
)������������	� ������ �����!���&��)��������� ���4�	��!���	��
��������� �
 ���
�
���
������ ��������	����'�(��%
�$$.��



�����������	�
���
����������������
��������������������������
�������
������
�����
���
��������������
��
������

�����������
�������
��������
����� ��
�
�����!��������"#$
��������
����	������
�����������
�����%����������
��������������
�������������
����
��
�����
��
���������
���������
 ��
����������&�����
�'� ��
�����	($

�$)��*����+,�-�+,����� ���

������������
����� �
��������������������������
��
����
�������������
$�"�� ��.��������� ����������/
��������
�����
��������������
�
���������
� ���0�������$�*������ ����'�
����������
������������������������������������������ �����
�+,�.����
������������������+,�.��������������
��
�
����������������������������
�������������
�
���+,�����
�+,��������
������� �
�������
�����������
��������+,������+,��'��������������
����������������������� �����������
����
�����������
� ��$�+��
����������+,����+,����������
����� �
����������������
�� ����������
�����'��������������
������$
1����
�� �����
��������'�
��
��+,����+,����������
����� �
����������� ���������������������� ����������������
���������
����
���'���������������������� ��������
������
���&2�����3�4���������56�2�����3�4����������($
+��
��������� �
���+,�������+,������� ����� ���������� ����������������
�����������������
�������
�������������
�
����&4�������
���$����)($
*������'����������������+�������������
������������
��
������
�
��
�
���������������������� ��������
�� �
������
��
����������
����������������
�����������
��
������ ����������
���������������������������������������������
��
�����
������������������������7���&,�"������6�2�����3�4���������5($

,���15���������
�������+,��
��
���,���1����
������������������������
����
����&,���1�8�"����)(��'��������+,�
'�����
�������
������,���1����
��
�
��
��
�������
��� ��������
�����
����������� �������
���&��7������($�*���
���������'���� ��������
������
����������
��������
����������
���
������'������� ��������
������
����
��
����������������
�+,��&��7�����	($
*�����
�'��������+,�������+,��
������
������
��������
������
����������
��������0��'�$���������������'�
��
��

�������������
��
��������������
��
��&�,��(�������+,�������+,������
����� �
��������������������'�
��.���� ��
��������

������������
���$
1����
��
������������
�
��
�������
�����������������'�������������
������������������������� ��
�������
���
������
�
����
���������� �����������
���+,�����
�������������
�������������/������
�����������������+,���������
������
����
&
���������) 6�1���������	6��������
���$����	($�,
������
��
����������������+,�������+,������
��������
������������.
����
�������������
������
���������������
�����
���������
��
�����������������
�������
�����.������
�������
�����+,�����
�+,������������
��
������
���&*������������	($
�������������������������
�
��������
��'��
����
������������������+,�����
�������������
�������
�9
:��
�������+,�. �����������
��������������+++�����
��
:��*������������������,�+. �����������
��
:���������
�������
�������������������
�������������
�
:��,
����������
�������
������. ���������������������
����������
����������-�������������+,��
��
�������������

����������������������������
������������������$

+�
�������������'������������
��������������
����$

�$	��7�
��������

*�������;��
�������������� ������������
���
�����
������������������������� ����������
�������
�����
����
$�*���
�������
��������
�������'������������
�� �������������
���'�
�����������������������
�������������������
���������
������
�1����
��������������������������������
��
�
���������
����������������������������������
�����
��������+,�.
����
�����������������+,�.���������$
*��������������������
��
�����
�0������������
���������������
����
�����
���+,�.����
����������������������� �����
��
���������������/�<$���� �����������
����
������������ ������������������
����������
���������������� �������
��
��
 �������$�+��
����������������
�������������
�������������
�����
��������+,�.�����+,�.����
�����������������
 �������
��
������������
�������������� ��
�
���������������� �����
����
�����&�����������/��������($
=�
���������
��
�������������
���������
�����������
����
����+,�.����
������������������+,�������
��������
���
���
�
�������� �������������$�<��������������
��
�
������������������$�2�����&>������������
���
��
�7���������
�
�

�������
�(������������������

��$�7� ����&�����
���
����"�����
����
�
���
�������
�����*����
�(�?���������
��
�������������
��
�����
���������.��
�'�������� ���
����
��������
��
�����'��
������ ����������
����� ��
�
����� ;��
$
+��
�����������������
�
��������������
����� ���������������������������������������
��������
�������;��
$

-



---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



����������	


��	�
��	����������
�����������������	�
��	������������������������������	�	�
����������������	����	��������������

����

���

����
��	���������	������������	�����������������	������������������	����	������������� ���������	������������
�����������!�������������
�!��������	����������������

�
�!�	��������	����������������������������
���
������
����	�����������������	�����
�
��	���������	����������	����	���������!��	�������
�	����������	�����������	����������
���
������������
��	��������
����
�����
�	� ����������������
�	����������	�����������
���
�����������	��
�����!�����
��	�������	�
��	���������	���������
!������	������ 	�������������������������
�� ������	����


��
��	���������	����������!��	���

��
�	� ����������
�
�	����������	�����������
���
������������	��
������
��
��	�����"�����#$$%��
��	�
��	���������	���������������������&������
��
�����	�������


�
�!�	��&��������	�����������������	����!����� ����

���

�� ������	�������������


�����
������	���	���������������������	���	��	����
��	���������	����������	������
��	����	���������������������	��
�	� ���������	��	��������'��������	������������
�����	 ������
����������������


�����

�	������
�������������	��	�������������������������������!�

����	������ ������'������ �� ������(�������������������&��
�	���	��������
��	���������		��
�����
��������
����
����������"�����#$$%��
�������	�����������
����������	�
��	��������������������������	�
��	���	���������
�	���	�������������
��
��)����
��
��	������
�!���	��������������!����� �����
���

�� ��	���	����������!��
����������'�����������������������


����
���	��


�����
���������	���	�
��	����������
� ������ ������#�*���+���	��������#�,�+#��+#��+#��+#���+��

�
��	������

����	�
��	��������
-

����������������������������
�	���	������

��	����-�����������������	

����
�	����� �.�����
�-�/���	����	���!��	���������-�����������
�	���	������������������������������������	�
��	������
��������)�����.�
��	���������

��	�/��	������������	������������������������ ���)������-���������	������������	����
!��
��������������
� ����	�������
�	��)�������

��	���	��������
�����!���	�	���

���
�����������	������������������	����

�-����'��
����	�����	�
0�������������
��	���

��	����
��
��������	�
��	�����������	��
�����������
��	���

��	���	����

���	��
��	����

���
��)�1��������

���

�������
��	������23����)��
��	�����������������	������� �����	�
��	���	��'

�������
�����������
��������	������� ������)����������������	������� �������	��������������������������������������
�
��	���

��	���	������������


������	�����	�������.�
��	���������

��	�/�����	�����������
��	�
��	������

���
��������������������

���.�����	�
��������������/���	�������	�������
�	 ������

���
����	��� ������������
��������

��	����	���������������������� 	���������	�
��	������

���
���������������)��
�����
�����	������������������	�����������	��
��	��������4��1�����������	������5���	���
)�����������	�
��	������

���
��������

���	���������� �	����%��������������������������	���1�3�#$$#��
�� �	�����%6���	����	�
���	��
��������������	�
��	����������
���������7�%*����

89:;<=>9?
@

�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



�

����������	
���
�	���	��������	���
����	
���
	��	��������������
	���������	���	�������	���������
�	�����
����	�����������	��
	�����������	� �	!"#	$%%&'(		
")���������
	��
�������	��
	")�#	���	���
���	��	���	������	������	��	�����������������
	��
�������
�")#�'(	")#�	�������
�	�����	�	��
�	�����	��	��������	��
�������	����	���	�������	��������������	�������
�����
���	�������������
	�������
�	����	�������	���
��	�������	�(�(	*+�	*,�	��
	*$�	�����	�
�������	������


����
�	��	")��	����	�����	���
��	�����'	��	")�#	��	���	�����������(
�!*-	���	
����	��	�	����	��	./0	
��������	������������
�������	
���
�
	��	$$	
��������	����������(	#��	./0	��
�������
�������	���������	�����������	�(�(	����	������������������������	��
	���	1���	")���������
	�������
��	
��	���	���
��
�������	�������	������(	2���������	����������	��
�������	���	�����
�
	��	���	����	��	")�����
�������	��	����
���������	�	����	��	���������	��	����������������	���������	��	
������������	��	�	���������	�����������(	����

���������	
�	���	�!*-	��	��������	���������	�������
	��	�����	����	��	���	����	3")���������
	��
�������4(	���	$$

��������	����������	��	")���������
	�������
�	��	�������
	
�	���	�!*-	���	�����
	��	��
��	&(.	��������
�����������������	$%%,5	6������
	$%%$'(
��
��	&	(&7	���	��������������	��	")����������
�	��	$$	����������	�����
���	��	�!*-	�6������
	$%%$'(

89:;<=>?@>=ABCD9E;

. "�����������������������	������	��	��������	���
	�������
�'

$ -��������	��	����������������������

& "����������������������
��

, -��������	��	�����������������������
�	�������

0 -��������	��	�����������������������
�	���������

+ -��������	��	�����������������������
�	������	���


/ -��������	��	�����������������������
�	��������������

F -��������	��	�����������������������
�	�����������

G -��������	��	�����������������������
�	�����������������

.% "�����������
������	���


.. )��������������
�

.$ )�����������

.& )���������������

., )��������
��������

.0 )��������������

.+ )�������������

./ )��������������

.F )���������������

.G -��������	��	��������������

$% )�����
������

$. "�����������������
�	����������������

$$ )���������������������

�����	H������	���	�����
	������������	����	���	������	��	����������������	��������	������
�	����	"��)	������'�	3")���
������
	�������
�4�	��������	�	����	��	G+	
��������	")���������
	��
�������	���	���	��	�����	����	��
������	��������(

��"#I$	���	�	����	��	&%		")���������
	�������
�(	)�����������	FF	")���������
	�������
�	���	�	����	��	���
#�������	�2 I	�����	����	 �	!"#'(	���	
��������	�����	����	��	�������	��	�������	������	
��	�������
�	
�	����	�����
��	���	����	��
	���	��	�������(	!(�(	��	���	FF	�������
�	��	���	#�������	������	,F	�������
�	������	
�	����
	��	���
����	��
�	
�	�!*-	�J��������������������	$%%,5	I"#	$%%,'(
���	
���������	��	���	��������������	��	")���������
	��
�������	����	��	���	����	����	����	�������������	�����
��
�������
�	����	��	
�	")���������
	��	�	*F)./	�����	��	
�������	�����
	��	�	��������	�����	����$'�	��	����	������	����

����	���	��������	��	���	����	*F)./��$	�����	��	���	��������	��������	���	�����	���	���������	
����
�����	��	����

��������	��	")��	��	���	�����������(	������	��(�(	�!*-'	
��	��	���	�����	���
�	�����
��	�������
�	��	
�	")���
������
	��	����	���������	�	����	��	���������	��	����������������	���������	��	
������������	��	�	���������	�����������
�I"#	$%%,5	�������	)����������������	$%%,5	6������
	$%%$'(



���������	
�����
���	���������
��������
��������������������	��������������������������������������������
������	�����
���������������	���������������������������	�����������������������������	�����	������������������������� !�"#
�����
	����$���%�����	����������������������#����	����������#�����������
	�������	�����	����������������������
& !�"#���������
����	���'�����������������	����	���		�������������� !�"�
��������	������������������� !�"�(�����
�������	���
���	���)����������������	���������*�
���������+,�����	������������������� !�"�(�����
�������	���
���	���)��-����������������������	�������������
���������� !�"�(�����*..*)�

/01234156789:809;40< =>?@7A7=>?@B8:;5<<4CD7<56;

��"�	
����
�����	��	������	�����%���������������"�	
������
������"�	
�������������������
����������*EFG#�F#��

-����
��������
�� �H!
E"��

"��
��
��������
�� �!�#�!*#�!*#�!*#�!*#�!*#�!*#�!*#"(I�)(I�)�
#

-����	�����	� +..��

J����	�����	� K�������
�����

L���
�������
�� ���
�M�
.
#+
� �����*.��(��*E�M�
.

#F
����)

"��
��������	������
GE.���NO��	��
�����������E.���NO��	��������������

�������
��������������������	�����	����������	���������������	��	��

"�����������%��� .�������$�%��
�����E#H�(������I�
)

O���P�Q ��		�������������	�������
�����������
����������%������������

���N��������������	����������	���	��
��������.��(R�*ISS�MISST#�)

"�����������������������	�� !�"#�������������
	���������������	������������������������������������������	���
���
����	����



����������	�
���
��������������������

�������� � !��"� #$!� $�!% &�'% �'(!)*%+,-$


��������
�����./.������� 0	1�2�34 52�65217�54154134 �0�

4��������
�����./.������� 8	1�2�34 52�65217954154134 :0�

8	1�2�����������������;��� 8	1�2�<= 52�652179541543 :01

8	1�2����������������� 8	1�2�5< 52�6521795415334 :99

>������
�����./.��������� /?	1�2�3452�65217@54154134 �0���


��
������������������� 
2
�< 52�65217�5334 10�


��
�����;�A���������� 
24A< 52�65217:5334 �/�


��
�����;������������� 
24�< 52�65217�5334 �0�


��
������������������ 
23< 52�6521705334 :/�


��
������������������ 
2B< 52�6521795334 :0�


��
������������������ 
2C< 52�6521785334 �/�


��
�������������������� 
2>�< 52�65217@5334 �0�


��
�������������������� 
2C�< 52�65217/?5334 0/�


��
����������������������� 
2�< 52�65217/15334 9/�


��
�����;�A�������
��������� 
24AD 52�65217�D3�4 �@@


��
���������������
��������� 
23D 52�652179D3�4 :@@


��
���������������
������� 
23D< 52�652179D31B41 :@8

E.F�;������
���������������
������� F�23D< 52�652179D31B454154� �18

E.G��;������
���������������
���������;����G�23DF 52�652179D31B654�754154134 ��@


��
���������������
�������������� G��0 52�652179D31B4541533
. ��0

E.F�;������
���������������
���������;���� F�23DF 52�652179D31B654154�754154134�9�

E.F�;������
���������������
�������������� 
23D<< 52�652179D31B654154�7541533
. �8:

E.G��;������
���������������
��������������G�9? 52�652179D31B654�7541533
. �9?

<�������������������������
�������������������6
23<7H�I;��;�����;��������
����
��������������;�������������
��������


23<�65<D����.09./7�������������������2�J������1�6>D�F
<�1??�7�
2�J�������1	�D����������
��������
�
23<�.����
�������������������65842/�317

KLMNOPQLR

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2



�
�
�
�

����������	
�������
��	��������
������	����������
	�����
������	
���������������������	���������	
�	���

�	���
����	��	
��������������������������������������
	���	
���	������������������	
�����������	
�������
��
�����

	
�������
��	���	�����������
��	
��	�������	������	
���
����
	��	���	�
��	���������	
�������
��	���	
�	�������  �!�"#$%&�#��  '(���
)�	��**
	������������������	
�������
�������	���
��	
����
�������������
���
����������������

���������	
�
	������
��
�������	���	�������������

�	
�����*����	�+��"�����	�������������
������	
����)�*�	�,�'��
	

	�	���������	�	
-���	���������-���
���-�������������
�����	
����������������
	�����
���
�����	
	����+��"��
�  ,�(�
)�*�	�,��./�&	�	�����������������
����������
����������(��+��"����  ,�(�

01234567869:; <3=>?6@

�����A��	
����
�������������
B���#���,,C�.D�E

��������������������� B���#���,F�C��.�E

��
���������������� B���#���,,C�GC�C

���������������������� B���#����,GC�  �F

����	
������������� B���#���,,C�G,�,

����
�
	����
�������� B���#���,,C�..� 

H	�����	��	
�������� B���#���,D.��D��

"�����	��	
�������� B���#���,E F��'�C

)�	��	���������
��	
��	�����������
	�
	��
�*	
����)�*�	�,�'�
)�*�	�,��D/�)	���������
��	
��	������������	
����
�������������
(��+��"����  �!�"#$%&�#-��  '(�

IJ5K:L5MN48O68JOPLJQ0123

B������*	
 ,,C�.D�E����	��
		����
(

H��	����
���
���� BF��EC��

��
����
�����
���� B�,�B���B���B���B���B���B���B�R�(��

���	�
���	 ����
-�����	-�����	����
�


��	�������
�����

H	����������� CC�B

�����������

S������������ EFG�EG��B

$����
��
	���
	 E �����������CB

$��������

����*������������	
 ,�'��TU

�� ��.

,�E��H��������
�����������-�����-������
	���	
��������
����
��	���	
�

)�	���������
�
��
�
��������������-������
	���	
��������
�-��	���	
����
������
	
������	��
�
������	��	�
����

��	�	��������������	�	���
���	����
	����������%��H����   ���	�,H�B��������������	
�������������
��������
���
�	��	����������
�������	
�����*��	
�����	
����
������	�������������
�
	������(����	
����	��*����	����������������

�����(���������
����*	���
	��
	�
�����������������������
����
���	�����	��	�������  ,(��S��	
�������
�
���������
,  -   ���������   �*��,H�����	��V�	���W�X�������  �(-���	����������������
�
��
�
�������������	���������	�*		�
��
	������C  -   ������H���������	�������������������	������
	���	
��������
���	�
����	��������������	�	���
���	��

�
�����
����
�������	
���	�
)�
		�
���	
	������������
�����
��	��	��	Y������
��
�
��������������
����	
��������
���X	������	����	�����	���  '!
X������  E(�����	�	
-���	���
��������	�����	
��
��	��	���
	���	���	�-��������
	���
��������	
��H��
��	�������   !
�	���	
�	�������  �(/
E���Z�
	�������
����������������	�	�	��
����	����������
���������"B�(�
����)	���	
��������



����������	
���
�����
�	���	�������
��	�������
	�
����������	
������	���	��������
����	�������	
����
�����
�	
��

�����	
����	���	���

��
����������������
	��
	����������������
�	�
����
���
	��
����	��� ���	����
�	����!	��	�
���	���	
�����
"��	!	
#���	
	�����������������
	��
	�������������
	���	������	
����� ���
����	
�����������
����#��������
�
���
�� ���	������
�����
����
���
�� �
�	������������������������
����������
	��
�!	��
��	��������������
�	��
����
���
�������
���� �	
����������
�	���
��	
����������
�	
���
���
��
���	��
������� ��	���
�	��� ��	�
���
������������
	��
	����	������������������		����	���������
���
��
����������	
���
����	
������������
������	 ��������
���� �	
�������� ��	���
�	��
�
�����
�	�

�����
��
�����
��	
������������
�	

��� ����
���
	����	����������������
	���	
������������"��	!	
#������
	�� ��
�
	�#�
�	
	���������������������������
�
�	
���	�
#���	
�	
�
�	�����

	��	������������
�	�	�!�
���	�
������	�
���
	�$��������
�	�
	���	
���������#���	�
�
����
�
�	�����
�	�
	���	
��
����
���
���	�
����
	�
�
	�	��	���
����������	������������

������	������
%&'&'&'(()*+,-.(/012+*34.*23(15*36(,0,-.+27-8,9*-40(/012+*34.*23
:�	�;<���
��	���=����������	��
�	��������;�	�

��<�	����������
���
������������	��� �
�	��>�<����� �
�
�������
�
	����������������:�	��
�

��������
����
�����
��	������?���
��	������ ������
��	#��������������	
�	����
��@����� �
��	������
��	�����	�	�

�����

	�
��������	��
�
�����
�	�����
������������
�	�� �
��	���
�������
�	
��
��	������ ������
��	�
���	�
	����	��� �����
��	��A�����BCC?D��>�?EEED�"	$�
	
�	
�����BCCB��
<F"?G��B��H�?G�"���<F�?G��B��H�?G�"B�H�� ��
����
�

:�	�	�	�

���	����������
���
�����
��	��� �	��������
��I�JCK��

����
����������
������	
����
���
��	������� ������
��	
������#���������L
�
	����� ��
����
���������
	������$���������!�
����	��������
���#�	�����
����	�������#��

����

�������
�� ������	
����
���$ ������� ������
��	����
��!�
������������	��
�����>�?EEE���M	���
	�����
�����	
�
	� �	���
����	
����
���
	����������������
�	���� ����	��
����
�#�
�	�;<���
��	������	���������� ��


��
�!	��	����	����
�	

	��
�!	� ��������
�����	�	�

���
 �����
�	�� �
��	������
��	�
	��	�
��>��� �	
�����BCCC��
��������������	
����� �!����	��
����
#���
�����
���
�� ��������

��
���
	
�	���
	����
�	�� �
�	���������� ��
�	

����
���	�������
����
����>���	�������
���
����	�����#�����������
�	
������
	��
	��������������>�?EEE��
%&'&'&N((O,029,+*54.*23
M����
#�M��$��#�<��
���
�����������P����������
�	
����	�
�	�
	���	
���
�����
��	����Q
� �	���������	�
#�	!	�
�	
����
���
�����������	��
���
����
��A�����BCC?D�A	��$���	����	$
���	��BCCJ���<���	
������
����
���������
�
	�

�
�����
�	�
	���	
���
�����
��	����
	��	�	
��� ���L
�
	�������� ����
���
	���

����
�������������������
��
���	����
	!	����
��������	
�#���
����
����
���������	���	��
����
������
	������������R��;���BCCB��
<B�IQ�H���<B�J��<F�?GQ��<F�?G���
���
��
�

��
	���	
�����	���	��������������	����
��	���
���� �	
����������������
�	�
	
�������
�������
�	���������$	����	���	
�����
�
�	����	����
�	����	��
���������
�BCCJ��
����
�
	���	
���
	��
�

������
	
�������
�
�	��������
�
��������	
����
���
	������������������	�������	�
��
�
����
��
�
	�������
���
	����
�����$	�	
�����
����� �	
�����
	
��������� ����
���
	��
	���	
���
	���	������
����
������
��
	�����
���������#���	��������	�
�#���������#��
����#������
	��	�
	�	��	�
���
���	�

	�
�	�
���	�
����
���
�	
�#�
	L
��	�#
�	�
�	
��������	
��R��;���BCC����
���������������
	��	��
	��
����� ��
����
#��
	�	�
��
�

��	��	!	���������	�
	���	
����	���
����
���M����
�BCCJ��
��

�	
��
	#�����
��
����������
	��
��
��	

������� ����
���
	��
	���	
�#�	��	����� �
	���	
���������#��
	�

�����
�	�

����������
�	�	�!�
���	�
��
������	��	
������	��
������#��������
�	��� ���!�����
���������R��;���BCC��D�S	��	

BCCJ���Q����#�����������	������	��
	����
���	�#����
	���	
���
	���	����������	�
���	�����������
�����
:�	��������������������
��� ������	
�	
�
�	�����

	��	������������
�	�	�!�
���	�
������	�
������
�
�	������������

�	�
	���	
�#���	�
��
	���	
��	�
���
����
����������
�	�	�!�
���	�
��
���	�
����
	�
�
	�	��	�����������	����	������	
�����������

������	�������:�	�R��;����������
��
	�����
�� ��T��	�BCCJ��
��
�
�������
����
�������	�
��"���	�BCCJ��
%&'&'&%((U0*629,+*54.*23
������	
���
�������
�	���	�������
��	�������
	�
�������	���	��������
����	�������	
���������	
����
�����
�	
��

�����	
����	���	���"��	!	
#�
�����
��	��������
�������	��
	������
�	�;<���
��	����
�
�	�
	���	
���
�����
��	���

��B���
����	
����������������������������

:�	���
�	�
���������
����	
�������������������������
�������		��
�	��>�<����� ��"��	!	
#�
�	 ���!	�
	�	�
� 
�	��	��
�	�
��
����
���������������
���!	����
���	��
�	��
����
��������
�	
��	
����
��������������
�����

	
������
�	��
�������
�	�;�
��	�����
$	
�
��������
	���
	������� 	
������
����
���
�	
��
����	
��
��
���!	���

�	�����
�	
�
����
�������
�	�����������������S	��	
�BCC?��
�;<M�������	�
���	��
�	������������
����	
�������������������V
:���	����FV�W��
�����
����	
������������������������
�����
���;<M���;<M�BCCB��

>�
	����������Q
�� � �X�W�����
���	�������W
����R��
	��A�������

;��<�	��� �
�	�����������Q
�� � ����
���	��W
����R��
	��A�������

M���������Q�$�Y�<�	������#�Q�����T����� >��	������
��<�	�������������
�Z���

>���
��A���$��<��#�W
����T����� <����������<�	����������
��<�����

:��$	���
����
��<�
��
�
�����T����� Q������	�<�	������<����� #�Q�����Q�����



����������	���
������
�������������
�����	���	�	���������	��������	��	����� �!�������"���	���#������	���

#������$��	���������������%	�&�������

�$��'!����
����%�������������$�����
����
��(��������������������#)������*++*���$��'!����
�������

����,������
���������#)��������%������������������������$�	���%��	�������������-������
���������$�������	������������#)��	�
�$��.���������������
������	�
��	��	��������
��������������������.��/���*++*0����������������	���	����-�����
*++1���
)/�-�$���	����	�	����$�������%	�
�
�������������#)�2
��(���'��32��	������
�������������#)��������	�
����)/�-��.��/���*++*��

'!����
�����.�	������������4�56789:;<7=>:?@A?8B���$������	��
�������$�����C�������

-�������.�	����������� /�	�$�������$��	����
�����������

/,������"������$����
����	����.�	����������� !	���	���
����������

��"�������.�	����������� ���$	�C��������
���

�	(���
��	��	����$��	������C������� -�	�	�����
���

����	�����C������� -�	�	

������� ��$��	��������������
���

-�������C������� ��$����������������
����	������
���



---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



������������	
���
������������������	������������
�
����������

������
�������������������

������������������������������
�����
���������	
�������	�����
������
�����������������
������������������������� �!�����������������������������
�����������"����
��������������

�������������
������������ ��
�������������������������������
������������������	
���
��������������������������#���������������������������
�������
����������#���
��������������������������������������������������������� 
$���������������%&�'������������������������������������������������	
��������
��������	��������������()))����
�������������
���������'*��������
�����
�������������
�������+��	
,��������'���������
�+��-
�"�����
����������

��
������,������������������������������������������������������
����

�����������

� �����������%&�'�����������������
����������������������	���.��������������������������������������	�������������
�����+�������������

������
����������
����������������������%&, �������
�/�
������������������������
��������������������������������������	
�������	� 
0�������
����������������������%&�'���������������������������������������	
���
������������������������������
���������������������'������������ �.�����1%&��.�������&�������������2
��������.��/�������������	����������

�

������������
������
����������������+�������
���������������.������())��, 
��3���/��������������������������������������
�����������������4�������/�	������+��� ����� ���,�������������������
�������

���������������������������������	
�������	� ����������+���&���())�,����5����
�������������
������6
����
�������78)���������������������������������������������������������������������������������������(9�&���())� 
�����

���(7��������78)��������������������5����
������������
������6���������������������())� 
:�/����������������������������������������5����
�����������������6�����
�������%9*�������������������������������
��������������������������
�����������������
��������
������������������7*�&���())� �4����������������������������������
����
������������������������������������������������������������������������������������������
������
����� �����

��77
�������%9*��������������������5����
�����������������6���������������������())� 
�������������������5����
�������������
������6�����5����
�����������������6��������������������������������
���������
���������������������������������
������	
������	������������������������
�� �!������������������/��������
�������	
�������	�������������������������������������� 
4�����

����������������������������������������������
�����������	
�����������������	��������

����/����
�
����������������	
���
���������������������	� 
4������������������������������;�������������

����/��������������������������
��
����������������	
���
����
�������������������	� �4�������������������������������
��������������������������������������
�������������( ���
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
�
�������������������������+�����������#�-����������
�, 
���������
����
�����������������������������������������
����������������	
���
�������������� �	��������������
������������������������������
����������������	
���
�������������������������������������
������������#�� 
4����
������������������������������������������;�������������������������������
�����������

������������������������
����������������������� �	������
��������������������
���������������������������������	
���
������������������
�����������������������������

 

� 7�����������	��������	����
��������������

����������������
�������	������������
����������������
���+�������
����������������������������
��,����������������
��������������������������������������
������
�����������
�����
������������������������������������ �0����

�����	�
�������������	
�������������������������������������������������������������������������������
������������
����
�����������
��+
�/��� � ���
������
����
�,�������������
����������������������������������+$0<�=	0�())�, 
����������������.��������������=���������������������	������������	����
���+�������������4��
��% �,��������������
�����������;����+���������
�������������������������#�., �4������������������������
��������	�������������
�����
����������������������������������.��������������=������� �4�����	�������������
���������������
�����
�����
���������"����������������������� ������������������������#����������������������) (>�������������
��������������
��	�������������
���������������������������.��������������=�������������#�����%9�/���������� 
0���
����������������	���������������������� �
�����
����������������	���������/����������
��������������������
��	��������������������
������������
�����������������������	� 
.������������������
����%)��������������������������
���
����������������	����������������������������������������
�
������
����� �
�����
��
�����������������������������������������������
������������������������������������������
�������������������
�����������
���������������
����������� �
�����������
�����������#����������������������������
��
�������������������
������
������
��� �!��������.�������������������������#������������������������������

���������
��

------- -



�������������	�
���������
	�����������������	�����������		�����	���������
��������������������	�������������������
��������	�����
����������
������������
��������	
���������������������
���������	�����������������������	���������
�����	������������	
�����	�����������
	������� 
���������!��
���������������������������������	�������"���		�����
��������������
������������	
����������������

���������	����#���������������������������������	���	���������������$%&���������	�����
����������
������������
���������!��$%&������������
�������������	�!�������������������	��������������������������������������
������������
��
�������	
�����������������	
��������������
�����'��������������
��������������������		��������$%(������$%(���	����
�����
����

�����)�������$%(������$%(���	����������
���

������*����������$%(���	������������	��������
����	��
	������
�����	�������������������	
�����������
	������
���������������������������������	���	��
	������
����%+,��������
����	
��������������
���������	��
��������������!�	�"����
���$%(!�������������	�����������	������������������	�
-���
������������������	��
�����������������������!������$%(���	����������
��������
��������
������������������
���
��������
��������	����������.��������/0�.���"�	�������"��������������'����������!������$%(�������
�� 
��������	
�����	���������������	����������!������!��1��������������
������������		��2���������	������0�.��������/��
%�	�������������
�����������������������
�������$%(������$%(���	������������	���&�������
�����������������������


�������$%(���	������������	���������)������.��
���!�����
�������$&(���	����#��������	�������������������1��	�
���������������	���	������	��
��������!������������
����
���34������������	�
�������$&(���	����������
�����������).���
���/���������	����/���������	��������������������������54������������
����������$%(���	������������	������
������
#2����������������������
���������
�����������������
��������.���"�	�������"�����������0�6�&�����0�7�"���������	�
������
%��������!�������������������������������������������
����
��������	��������������	�����	��	��
�����
	��
��������$&(�
��	������������	����/84�����/94�����������	���������).�������/��������������
�
������4��������).�������/����
�$&(���	������������	��������������������������	�����
���������������������	���������������
���	�����/�:�&��	�������������������$&(���	������������	���������)������.��
��������/�!��������������������������
	���	�#2�����
��������
�$%(���	������������	����������7�"���������	������0�%+,������0�.���"�	�������"�����������0�6�&�������

;<<=>?@A>BCD@EF@
GHFDBIDJK;LD>CDGMNDOPPQDR>C

<FE?FCAS
;<<=>?@A>BCD@EF@

KBETFEDU=BV@=DWXD<EBYZ?A>BCDBIDJK[LNDOPPPDR>C

<FE?FCAS

,������\���1��	�

���������
�5�5 (
��������������� �5

������\������

���������
/8�� ���������������� ##

(�����	�����
��������� /]�8
�����������
�������	�

/8

$������
����
��������	�/9�# $������
����
������ #

,������	����������������8

&�������������!������$%(���	������������	������
������������������������
��������������������������
�������%+,�
�����:
�̂�(
����������������������
�����������	�������������1��	���
�̂������������������������
���������������������������
�̂��������������������	��

��������
�����������������������	������������������
�������������������������
��������!����������������������������
�����	����	��:
�̂�,	�����
��
����!���1��������	������	������_����
�����	���������
��������
����
�̂�������������������
�̂�����������������������������
�̂�$������
����
�������
�̂������
����������
�����
�̂�2��
����
���
������������
�����
�̂�7����
	�����	�����������������	�������
�����
�̂�2���	��
����������������
�̂��	
����
�_��	
1��
��
�����
�̂�%�����
����
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